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TEKNIK BILGILER

] _ 100.1P _ 10°.LP (kW) s % ip

Ug Faz | 220/380V | ¢|%]= roF = 56..(360F Bakir igin 0,0124 77
LP _ 2.10°1P (kW) ;

Tek Faz 220V | £|n]= eﬁw = SS6q 2200 | Bakiricinoo7s f;

e[%]= GERILIM DUSUMU  (yuzde)

P AT GG e - (kW)

u: Fazarasi Gerilim .. (volt)

i Hat Uzunlugu (metre)

v: Faz Notr Gerilim ... (volt)

q: lletken kesiti (mm’)

x Oziletkenlik .. _ (m/Qmm)
¥ {Cu)
¥ (A)

ALCAK GERILIM HAVAI HAT SEBEKESI GERILIM DUSUMU HESAPLARI

TEK FAZLI HATLARDA: = ¢[%]= k..P+m..Q
IKi FAZLI HATLARDA : (%= k.LP+m.LQ
UG FAZLI HATLARDA :  ¢[%|= k./P+m. 10

200 75 100
e = ==t K= —

rqv’ A% U’

200.y, 75, _ 1004,
m= = g m,= —;}L m= g

Kablolarin gerilim disumu hesaplanirken omik direngten
baska endiiktif empedans da g6zéniine alinmalidir.

Gerilim dustmd indirici trafo merkezlerinin sekonderinden
itibaren yuksek gerilim dagitim  sebekelerinde %7'yi
asmamalidir. Ancak ring sebekeler igin ayrica ariza hallerinde
ringin tek tarafll beslenmesi durumu igin gerilim disimu
tahkikleri yapilmalidir. Bu durumda gerilim disimi % 10'u
asmamalidir.

1- Uzaklik (metre)
P Aktif Glg (watt)
o: Reaktif Glig (var)
- . _ J 35 m/Qmm’(Al)
. Oziletkenlik= 56 m/Qmm*(Cu)
q lletken Kesidi ... (mm)

u: Fazarasi Gerilim=380 volt

Alcak gerilim tesislerinde gerilim duasumid % 5'i
asmamalidir. Kendi transformatérd bulunan tesislerde,
transformatérlerin AG cikisindan itibaren gerilim dusimua
bakimindan en kritik durumda olan tiketiciye kadar olan
toplam gerilim disiimu aydinlatma tesislerinde % 6,5, motor
ylklerinde % 8'i agmamalidir. Ring olmasi halinde ylksek
gelirimicin yukandaki agiklamalar aynen gecerlidir.

12,37 2,55

10 73,80 14,90 27,70 5,90
16 46,40 14,34 17,30 5,40 7,78 2,45
25 30,40 13,74 11,20 5,08 5,10 2,37
35 21,40 13,36 8,00 4,86 3,58 2,28
50 14,90 12,93 5,60 4,65 2,49 2,21
70 11,20 12,40 4,00 4,46 1,88 2,11
Aliminyum - -
lietken Kot
Adh E-_-.--_ ==
Rose 4 21,14 55,80 14,10 20,94 5,24 9,40 2,41
Lily 3 26,66 44,30 13,76 16,60 5,14 7,40 2,36
iris 2 33,65 35,10 13,50 13,15 5,02 5,87 231
Pansy 1 42,37 27,90 13.22 10,44 4,89 4,70 2,26
Poppy 0 53,49 22,10 12,90 6,56 4,80 3,70 2,21
Aster 00 67,45 17,50 12,60 5,56 4,65 2,93 2,16
Phlox 000 84,99 13,90 12,32 5,20 4,54 2,33 2,11
Oxlip 0000 107,30 11,00 12,00 412 4,45 1,85 2,06
Daisy 266800 135,20 8,75 11,70 3,27 4,34 1,46 2,02
Peony 300000 152,10 7,80 11,44 2,91 4,26 1,30 1,90




TEKNIK BILGILER

ORTA GERILIM SISTEMLERDE GERILiM DUSUMU VE GUC KAYBI HESABI

Mutlak Gerilim Dustumii: AU=LIv3 (R.Cosg + X.Sing)  (volt)

Bagil Gerilim Diisiimil : £[%]= ‘L—”x %} = ﬁﬂMxm": 10°K.S.l, &[] <%i0 olmalidir A: Rezistans - (€/Km)
RCosp + X.Sing _ . % foakuns (/Km)
T T s:Talep Glcl . (kVA)
3 ; . PR oo R - Hat Uzunlugu o (Km)
Glig Kaybi LAP=31RI= LS =10'CPY,  =10C e (KV)
Giig Kaybi[%] : AP1%] = 5 x 100 = s,?:jsp‘ 100, API%] < %5 olmalidir

K VE C KATSAYILARI

iletken Adi
AWG3 (Swallow) 0,908 0,902 48 4,773 27,211 27,05
1/0 (Raven) 0,547 0,449 2,898 2,37 18,427 13,47
3/0 (Pigeon) 0,428 0,282 2,265 1,49 11,84 8,46

TRAFO ADEDINE GORE ES-ZAMANLILIK KATSAYISI

Trafo 1 2 3 4 5 6 # 8 9 210
Es-zamanhlik (%] | 100 | 96 91 87 83 80 77 74 72 70
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TEKNIK BILGILER

HERMETIK TiP TRAFOLAR

15 KV HERMETIK TiP

3 :
HEEE BE 87
m x 8
160 460 2350 1,9 4 9827 | 1,63 1150 640 1310 920 500 200 900
200 | 550 | 2850 | 19 | 4 9832 | 149 | 1160 | 640 | 1350 | 960 [ %% | “ | "5 | 650 | 220 | 920
250 650 3250 1,6 4 98,46 | 1,37 1230 820 1400 1010 650 230 1050
315 | 770 | 3900 | 15 | 4 | 9853 | 1,31 | 1240 | 820 | 1440 | 1050 755 | 260 | 1145
400 930 4800 1,5 4 98,63 | 1,22 1460 860 1475 | 1085 670 50 160 37? 290 1450
500 1100 | 5500 1.4 4 98,69 | 1,17 | 1540 860 1540 | 1150 1050 370 1755
630 1300 8500 1.4 4 98,77 | 1,10 1730 | 1050 1570 1180 1220 410 2050
800 | 1550 | 8300 | 13 | 5 |es78 | 1.15 | 1750 | 1050 | 1660 | 1270 1470 | s00 | 2440
1000 | 1850 | 10000 1,2 5 9882 | 1,12 1890 | 1285 1725 1335 1740 650 3200
1250 | 2200 |12000| 12 | 5 |9887 | 1,08 | 2060 | 1285 | 1805 | 1415 | o0 | 70 | 200 | 2000 | eso | 3420
1600 | 2600 | 14500 | 1.1 B 98,94 | 1,08 2270 | 1370 1820 | 1430 2280 800 4250

o

w

J . .

S 36 KV HERMETIK TiP

=

Sl g [ g (oG] oot | comwem | ket

3 3 o :

=1 @ c T

7 (G ° S

=

é 160 480 | 2800 | 2,0 45 | 9799 | 1,83 | 1150 | 700 | 1510 | 1020 520 40 125 530 270 990

v 200 | 580 | 3500 | 1,9 | 45 | 98,00 | 1.83 | 1230 | 780 | 1540 | 1050 580 | 310 | 1100
250 700 | 4050 | 18 45 | 98,13 | 1,70 | 1300 | 900 | 1630 | 1140 690 340 | 1270
315 | 820 | 5150 | 1,7 | 45 |98,14 | 1,71 | 1430 | 900 | 1680 | 1190 810 | 420 | 1480
400 | s00 | ses0 | 17 | 45 |9834 | 155 | 1480 [ @10 |70 | 1220 | o | | 930 | 440 | 1690
500 | 1250 | 6750 | 16 | 45 | 9842 | 144 | 1640 | 910 | 1725 | 1235 1140 | 540 | 2085
630 | 1350 | 8000 | 1.6 45 | 9853 | 1,36 | 1640 | 1045 | 1790 | 1300 1250 | 560 | 2370
800 | 1520 | o700 | 1,5 | 60 | 9861 | 1,38 | 2000 | 1260 | 1790 | 1300 1520 | 680 | 2790
1000 | 1600 | 12200 | 14 6,0 | 9863 | 1,39 | 2050 | 1260 | 1910 | 1420 1765 | 785 | 3245
1250 | 1950 | 14000 | 14 | 60 | 9874 | 129 | 2160 | 1290 | 1930 | 1440 | 820 | 70 | 200 | 2100 | 910 | 3990
1600 | 2250 | 16500 | 1.3 | 60 | 98,83 | 1.20 | 2340 | 1410 | 1990 | 1500 2460 | 1040 | 4780

NOT: Bu Tablo degerleri, degisik firmalar tretimleri igin;
az da olsa; farklilklar gdstermektedir. Ayrica ayni firma,

zaman icinde yeniledigi Uretimlerinde bu degerler

ARK BOYNUZLARINDA DUSEY
VE EN AZ HAVA ARALIK MESAFELERI

degisebilmektedir. Bu nedenle, kesin degerin bilinmesinin
gerektigi durumlarda, kritik olan deger veya degerlerin
denetimi gerekecektir.

Anma Uglar Arasi En Az Hava Aralig
Gerilimi Disey Mesafe
10 85 110 115
15 115 150 160
30 220 280 325
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GESITLI GUCLERDEKIi TRANSFORMATORLERIN A.G. SIGORTA
ANA KABLO VE OLCU KARAKTERISTEKLERI

E = F3

> g H I

x = | = L o

o w0 o E ] ¥

= < 2 <13

50 | 72 | 48 |275|193 |09 | & 6 | 6 6 4x16 4x16 NYY | 3x80 63-80 3x100 | 3x100 2

100 | 144 | 96 | 55 |385| 19 | 16 | 16 | 10 6 40x3 | 3x35+16 3x50+25 | NYY | 3x160 | 125-160 ax200/5 x/5 3

160 230 115,36 88 |616 | 31 25 20 16 10 40x3 3x70+35 3x95+50 NYY | 3x250 200-250 3x250/5 x5 L]

200 | 289 (192 | 11 |77 | 38 | 25 | 20 |16 | 10 | 40x3 | 3x120+70 | 3x150+70 | NYY | 3x300 | 250300 | 3x400/5 | x/5 6

250 a1 |2293|13,76)1963 | 48 50 20 | 20 10 40x3 3x120470 | 2(3x70+35) | NYY | 3x400 300-400 3x400/5 x5 75

315 | 455 13024 [1732|1213| 607 | 30 | 25 |20 | 16 | 40x3 | 3x185/95 | 2(3x95+50) | NYY | 3x500 | 400-500 | 3x500/5 | x/5 10

400 578 | 384 22 841 7.7 &0 40 | 30 16 40x5 3x240/120 | 2(3x150+70) | NYY | 3x600 480-600 3xB00/S %5 126
Bakir Bara Aliminyum Bara

500 | 723 | 48 | 275 |19.26| 963 | 63 | 63 |50 | 20 | 40x10 40x10 50%10 3x800 | 700-800 | 3xBOO/S x/5 15

630 | 910 |6048 | 346 | 24,3 (1215 63 | 60 | 40 | 30 | 5Ox10 50x10 60x10 3x1000| B00-1000 | ax1000/5 | x5 20

800 1156 | 76,8 44 |3082| 154 | 80 63 | 50 30 B80x10 60x10 80x10 3x1200 | 1000-1400 3x1200/5 *f5 25

1000 | 1445 96 44 i3g53| 192 | 100 | 80 | 63 40 BOX10 B8Ox10 100x10 3x1600 | 1400-1600 | 3x1600/5 w5 30

1250 | 1804 | 120 |68,73|48,15|24,08| 125 | 100 | BO | 50 | 100xi0 | 10Ox10 2(80x10) 3x2000 | 1600-2150 | 3x2000/5 | /5 40

1600 | 2312 |1536| 88 |61,6 | 308 | 160 | 125 |100 | 63 |2(80x10) | 2(80x10) | 2(100x10) 3x2500 | 2150-2500 | 3x2500/5 | /5 50

2000 | 2890| 192 | 110 | 77 384 | 180 | 160 |125 63 2(100/10) 2{100/15) 3x3000 | 2500-3000 | 3x3000/5 %5 60

2500 |3613| 240 | 138 | 96 |48,16) 200 | 180 |125 | 80 3(100/10) | 3(100/15) 3x4000 | 3000-4000 | 3x4000/5 | w5 75
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TEKNIK BILGILER

ALUMINYUM BARALARDA SUREKLI YUKLENME AKIMLARI
(CevRE SiCAKLIGI: 25 C, IsiNmA: 30°C )

Siirekli Yilkleme Akimi (A) - 50 Hz. A. C.

Boyutlar
(mm)

12x2 24 0,0648 95 170 - 3 75 135 = =
15x2 30 0,0795 120 205 = - 90 160 o -
15x3 45 0,120 140 250 - E 110 200 - -
20x2 40 0,107 155 265 = = 115 210 = =
20x3 60 0,161 185 325 % B 140 255 = -
20x5 100 0,268 245 420 : > 185 330 = -
25x3 75 0,201 230 390 - - 170 315 - -
25x5 125 0,335 295 510 = = 220 410 = >
30x3 90 0,242 265 455 3 5 195 365 = -
30x5 150 0,403 340 595 = = 255 475 - -
40x3 120 0,323 350 600 - - 265 475 = -
40x5 200 0,538 435 760 = = 330 620 - -
40x10 400 1,08 635 1140 1570 2140 490 925 1280 1700
50x5 250 0,673 530 920 1330 1760 405 740 1070 1430
50x10 500 1,35 780 1370 1860 2530 595 1090 1520 2050
60x5 300 0,808 635 1140 1570 2140 490 925 1280 1700
60x10 600 1,62 910 1600 2170 2890 695 1260 1800 2380
80x5 400 1,08 835 1430 1800 2470 645 1110 1570 2120
80x10 800 2,18 1190 2030 2720 3600 890 1620 2240 3000
100x5 500 1,35 1030 1790 2330 2950 780 1370 1900 2470
100x10 1000 2,70 1440 2420 3250 4100 1100 1950 2850 3500
100x15 1500 4,04 1760 2900 3800 4900 1400 2400 3200 4200
120x10 1200 3,24 1710 2850 3650 4750 1300 2280 3100 4100
120x15 1800 4,86 2070 3360 4400 5400 15650 2750 3700 4750
160x10 1600 4,32 2200 3600 4750 5300 1650 2850 3950 5050
160x15 2400 6,47 2600 4250 5450 7050 2000 3400 4600 5950

BAKIR BARALARDA SUREKLI YUKLENME AKIMLARI
(Cevre SicakLIGl: 25 C, IsinmA: 30°C )

Sirekli Yikleme Akimu (A) - 50 Hz. A. C.
Boyall Bara Adedi Ciplak Bara Adedi

12x2 24 0,21 125 250 - - 110 220 - -
15x2 30 0,27 155 270 - - 140 240 E -
15x3 45 0,40 185 330 - - 170 300 = -
20x2 40 0,36 205 350 - - 185 315 - "
20x3 60 0,54 245 425 - - 220 380 = -
20x5 100 0,89 325 550 5 - 290 495 £ -
25x3 75 0,67 300 510 E - 270 460 = -
25x5 125 1,12 385 670 = = 350 600 = "
30x3 920 0,80 350 600 = = 315 540 = =
30x5 150 1,34 450 780 = = 400 700 E =
40x3 120 1,07 460 780 - - 420 710 = -
40x5 200 1,78 600 1000 2 - 520 900 - -
40x10 400 3,56 835 1500 2060 2800 750 1350 1850 2500
50x5 250 223 720 1200 1750 2300 630 1100 1500 2100
50x10 500 4,45 1025 1800 2450 3330 920 1620 2200 3000
60x5 300 267 825 1400 1980 2650 750 1300 2800 2400
80x10 600 5,34 1200 2100 2800 3800 1100 1860 2500 3400
80x5 400 3,56 1060 1800 2450 3300 950 1650 2200 2900
80x10 800 7.12 1540 2600 3300 4600 1400 2300 3100 4200
100x5 500 4,45 1310 2200 2950 3800 1100 2000 2600 3400
100x10 1000 8,90 1880 3100 4000 5400 1700 2700 3600 4800
120x10 1200 10,68 2200 3500 4600 6100 2000 3200 4200 5500
160x10 1600 14,24 2880 4400 5800 7800 2600 3900 5200 7000
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ALCAK GERILIM PANOLARINDA UYGULANMASI GEREKEN
BARA KESITLERI* (CIPLAK BAKIRA GORE)

Toprak Barass (o)

Faz Alami (A)

200 ve alti 20x3 20x3 20x3
315 25x5 20x3 20x3
400 30x5 20x5 20x3
630 30x10 30x5 20x5
800 50x10 40x5 25x5
1000 60x10 50x5 30x5
1250 80x10 40x10 40x5
1600 100x10 60x10 40x10

2000 2x(B0x10) B80x10 50x10
2500 2x(100x10) 100x10 60x10
3200 2x(120x10) 120x10 80x10
4000 3x(120x10) 2x(100x10) 100x10
5000 4x(120x10) 2x(120x10) 120x10
6300 4x(160x10) 2x%(160x10) 2x(100x10)

ALCAK GERILIM PANOLARINDA
UYGULANAN KABLO

VE KLEMENS KESITLERI
(KABLO Tipi: HO5V-K)

Kablo/Klemens (mm’)

1-20 25
25-32 4
40-50 6
63 10
80 16
100 25
125 35
160 50

2
O
W
w
w
=
]
=
1]
S |
X
o3
T
X
<
m
!
(=]
S
o
=
!
o
Q
<




=
O
>
S
=z
<
o
=
(=)
x

TEKNIK BILGILER

TRIFAZE KOMPANZASYON SISTEMLERINDE MALZEME
SECiM CETVELI (KABLO TiPi: HO7V-K)

Kapasior (kA | Nominal Alum 8) | Sigorta ) | Kontakior ) Ac3 | Kablo (mm) |
1.44 4 9 25
6

1
1.5 2.16 ) 25
2.5 386 10 9 25
5 T2 16 L) 4
7.5 10.8 20 16 4
10 144 25 16 6
12.5 18 32 25 6
15 216 40 32 6
20 28.8 50 32 10
25 36 63 40 16
30 43.2 80 45 25
40 57.6 100 63 35
50 72 125 80 35
60 86.4 160 90 50
80 115.2 200 115 50
100 144 250 160 70

MONAFAZE KOMPANZASYON SISTEMLERINDE MALZEME
SECIM CETVELI* (KABLO TirPi: HO7V-K)

Kapasitor (kVAr) Sigorta (A) | Kontaktor (A) Ac3

2.27 1x6 9

3.77 1x10 2] 25
4.54 1x10 9 2.5
6.81 1x16 12 4
7.58 1x16 12 4
11.35 1x20 16 6

REAKTIF GUC IHTIYACININ TESPIiTi NASIL YAPILIR?

AKTIF GUC SABIT

kompanzasyondan 6nceki reaktif glic Q=P +tan ¢, (a)
kompanzasyondan sonra ise Q.= P, =tan ¢, (b)
dir. Buna gore kondansatér gucu icin Q=Q-Q=P(tang-tang.) (c)
elde edilir. Burada tan ¢. ve tan ¢. tan ¢=v1-cos’'p /cos ¢ (d)

baglantisindan yararlanarak cos ¢,ve cos ¢.den
de tan ¢ hesaplanabilir.
Eger denklem ( ¢ ) de agilarin tan'laninin farki tang -tan ¢, = k (e)

gibi bir katsay ile gosterilirse, denklem (c ) yerine Q. =P *k  bulunur.

tan ¢ den cos ¢ ve sin ¢ veya tersini bulmak igin 6zel cetveller veya abaklar diizenlemistir.
Yukanda anlatilanlan bir érnek ile agiklayalim.

ORNEK:

Tuketicinin glct S.= 714 KVA
Mevcut glic katsayisi cos ¢.= 0,70
istenslen giic katsayisi  cos ¢.= 0,97

* Monolaze komy Yo Sis lerinde faz + ndtr konlaktdr ile birlikle anahtarianmalidir.
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€) Birinci yola gére aktif gliciin sabit kalmasi istenmektedir.

P = S *cos¢ = 714 KVA + 0,7 = 500 KW olup, bu durumda gekilen reaktif glic Q. = VS~ P'= 510 Kvar dir.

Guic katsayisinin cos ¢. = 0,97 olmasi halinde tiiketicinin cektigi reaktif giic

S.= P/ cos ¢.= 500 KW /0,97 = 515,5 KVA

degerine duser. Bu durumda reaktif glictin Q.= vS!- P'= 126 Kvar olmasi gerekir.

Su halde kondansator gici Q.= Q.- Q.= 510 - 126 = 384 Kvar olmalidir.

© ikinci yola gdre sanal glcin sabit kalmasi istenmektedir.

Kompanzasyondan énce P = S = cos ¢, = 714 KVA = 0,7 = 500 KW olup,

bu durumda cekilen reaktif giic Q = vS'- P, = 510 Kvar olacaktir.

S, sabit kaldiinda kompanzasyondan sonra aktif glic
P.= S8+ cos ¢, = 714 KVA = 0,97 = 693 KW

degerine yukselir. Bu durumda reaktif gticiin Q- = vS'- P'= 140 Kvar olmasi gerekir.

Buna gére Q.= Q.- Q.= 510 - 140 = 370 Kvar giiclinde bir kondansatore ihtiyac vardir.

Ornekten goriildiigu tizere, tiiketicinin aktif giic ihtiyac
sabit kalirsa, sebekeden cekilen gug, 714 KVA'dan 515,5
KVA'ya diser bu da % 27,8 kadar bir azalma demektir.
Eger sanal glc sabit tutulursa aktif gicti 500 KW'tan 693

K KATSAYISI

KW'a gikartmak mimkin olur ki bu da yine %27.8
oraninda bir artig demektir. Gorllayor ki kompanzasyon
sayesinde tesiste yeni bir yatinma gerek kalmadan bu
tesisten cekilebilecek glict arttirmak mimkin olmaktadir.

Pratikte yukarida verilen hesabi yapmadan denklem (f)  belirli bir cos ¢. glic katsayisinin, istenilen bir cos ¢, glc
deki k katsayisinin veren bir cetvel yardimi ile bir tesisin  katsayisina cikartmak icin beher KW aktif glc icin gerekli
veya tliketicinin rektif glc ihtiyaci tespit edilir. Bu cetvel,  reaktif glic miktarini verir.

ARZU EDILEN COS ¢’YE YUKSELTM

{0,88) | (0,75) | (0,70) | (0.64) | (0,62) |(0,58) |(0,57)
1,02 | 115 | 1,28 | 1,33 | 1,39 | 141 | 144 | 1,46
096 | 1,10 | 123 | 128 | 134 | 136 | 1,39 | 141
071|085 | 098 | 1,03 | 1,09 | 1,11 | 1,14 | 1,16
o2 | 076 | 089 | 094 | 1,00 | 1,02 | 1,05 | 1,07
054 | 068 | 081 | 086 | 092 | 094 | 097 | 0,99
046 | 060 | 073 | 0,78 | 0,84 | 086 | 0,89 | 0,91
039 | 063 | 066 | 071 | 0,77 | 0,79 | 0,82 | 0,84
033|045 | 058 | 063 | 0689 | 071 | 0,74 | 0,76
025 | 039 | 052 | 0,57 | 0,63 | 0,65 | 068 | 0,70
o18 | 032 | 045 | 050 | 0,56 | 0,58 | 0,61 | 0,63
042|026 | 0,39 | 044 | 050 | 0,52 | 055 | 0,57
006|020 | 033 | 038 | 044 | 046 | 049 | 0,51
- 014 | 027 | 032 | 0,38 | 040 | 043 | 0,45
- 008 | 021 |026 | 032 | 0,34 | 0,37 | 0,39
- 003 | 016 | 021 | 0,27 | 029 | 0,32 | 0,34
- - 011 | 016 | 0,22 | 024 | 0,27 | 0,29
- - 005 | 010 | 016 | 018 | 0,21 | 0,23
= 005 | 0,11 | 0,13 | 0,16 | 0,18
= - - - 0,06 | 0,08 | 011 | 0,13

EK ICIN “K”

(0,53)| (0,48)

1,50 | 1,55 160|167 1,70 | 1,74 |1,78| 1,84 | 1,90
145|150 | 155|162| 165 | 1,69 |1,73]| 1,78 | 1,84
1,20 | 1,25 | 1,30 |1,37| 1,40 | 1,44 |148| 153 | 1.59
111 1,16 | 1,21 1,28 1,31 | 1,35 |1,39| 1,44 | 1.50
1,08 | 1,08 | 1,13|1,20| 1,23 | 1,27 131 1,36 | 1.42
095|100 |105|1,12] 1,15 | 1,19 |1,23| 1,28 | 1,34
088|093/098|1,05| 1,08 | 1,12 |1,16| 1,20 | 1,26
080|085 |090)097| 1,00 | 1,04 |108| 113 | 1.19
074|079 |084|091|094 |098 |1,02]| 1,06 | 1.12
067|072 077|084 087 | 091 |095| 1,00 | 1,06
061|066 071/0,78| 081 | 085 089 094 | 100
055|060 065|072) 075 | 079 |083| 0,88 | 094
0,49 | 054 ' 059|066 069 | 0,73 |0,77| 0,82 | 088
043|048 |053|060| 063 | 067 |071| 0,76 | 0,82
038|043 | 048/ 0,55| 0,58 | 0,62 |066| 0,71 | 0,77
033|038 | 043|050 053 | 057 |061| 065 | 0.71
0,27 | 0,32 | 0,37 | 0,44 | 0,47 | 051 |055| 0,60 | 0.66
022|027 | 032|039 042 | 046 |050| 0,55 | 0,61
0,17 | 022 | 027|034 | 0,37 | 0,41 |045| 0,49 | 056
012|017 |022|029) 032 | 036 |040| 0,44 | 050
006|011 /016023 0,26 | 0,30 /10,34 | 0,39 | 045
- |oo06|011]|018]| 021 | 025 |0,29| 0,34 | 0,40
- - looe|012] 0,15 | 019 |0,23| 0,28 | 034
= S - |o07) 010 | 014 |0,18| 0,22 | 028
- - - - |003 |007 |011]| 0,16 | 0,22
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ORNEK:

Yukanida hesabi yapilan tesiste gug katsayisinin 0,7 den  Tesisin aktif gicu 500 KW olduguna goére gerekli
0,97'ye cikanlmas istenilmektedir.. Buna gdre cetvelden  kondansatér glicl olarak Q.=500 = 0,77=385 Kvar bulunur,
beher KW basina reaftif gli¢ ihtiyaci olarak k = 0,77 bulunur.  bu da yukanida hesaplanan degerlere uyar.

BiR TESISE AIT GUC VE DEGERLERININ TESPITI

Bir tiketici tesiste kompanzasyon gucuni tespit herhangi ikisinin veya bunlardan biri ile glic katsayisinin
edebilmek icin bu tesisin sanal, aktif ve reaktif gl¢lerinden  bilinmesi gerekir.

€@ Tesis proje asamasindadir ve herhangi bir 6licii degeri yoktur.
Ornek olarak tesisin 500 KW kurulu giicii oldugunun disinda baska bir bilgi yoktur.
Talep glic, eszamanlilik katsayisi 0,60 alinarak P = 500 KW = 0,60 = 300 KW bulunur.
Guc katsayisi 0,7 den 0,97 ye cikarllacagindan birinci yol olarak.
S, =P/cos¢ =300KW/0,7 = 429 KVA bulunur.
Reaktif glic ise Q, = v§- P = 307 Kvar olarak bulunur.
S.= P /cos ¢ = 300 KW /0,97 = 310 KVA bulunur.
Reaktit giic ise Q, = VS/- P'= 78 Kvar olarak bulunur.

Sistemim ihtiyaci olan kondansatér gict ise Q.= Q.- Q.= 307 - 78 = 229 Kvar olarak bulunur,
ikinci yol olarak k katsayisi cetvelinen beher KW igin 0,7ile 0,97 hanelerinden k = 0,77 olarak bulunur.
Q.= 300 = 0,77 = 231 Kvar bulunur, bu da yukarida hesaplanan degerlere uyar.

O Tesis isletmededir ve cesitli 6l¢i aletleri mevcuttur.

€) Bir ampermetre ve bir voltmetre yardimi ile hat
akimi ve hat gerilimi 6lculerek tesisin sanal gicu
hesaplanir. Aktif ve reaktif glcun hesaplanmasiicin glic
katsayisina da gerek vardir. Tesisin cosa’ sini 0lgcmek

S=vV3+Ux1=v3+380V=125A = 82KVA
P.= 8 = cos ¢ = 82 KVA » 0,82 = 67,24 KW olup,

icin tesise cos ¢ metre baglanabilir. Akimin 125 A.
Gerilimin 380 V, cos ¢ in 0,82 olarak élglldugini
varsayalim. Gig¢ katsayisininda 0,96 olmasini
isteyelim.

(g)

bu durumda cekilen reaktif gli¢ Q.= S.* sin ¢, = 82 KVA = 0,57 = 46,74 Kvar olarak bulunur.

sin ¢. cetvelden cos ¢ karsiti olarak bulunur veya hesap yapilr.

Hesap i¢in sin ¢ = vi-cos ¢'ifadesi kullanilir.

P =8S=cos¢.=82KVA+0,96 = 78,72 KW olup,

bu durumda cekilen reaktif glic Q. = S.# sin ¢.= 82 KVA + 0,28 = 22,96 Kvar olarak bulunur.

sin ¢.cetvelden cos ¢, karsiti olarak bulunur veya hesap yapilr.

Tesise gereken kondansatér glicli Q.= Q- Q = 46,74 - 22,96 = 24 Kvar olarak bulunur.

k katsayisindan gidersek; 0,82 ve 0,96 ya denk disen k katsayisi cetvelden 0,40 olarak bulunur.

Q.= 67,24 KW « 0,40 = 27 Kvar bulunur, bu da yukarida hesaplanan degerlere uyar.

() Tesiste aktif ve reaktif glic dlcimi igin iki yazici hesaplanabilir. Veya trigonometrik cetvelden birbirlerine
vatmetre bulunabilir ve bu halde aktif ve reaktif vatmetrelerin  denk diisen degerleri alinabilir. istenilen glickatsayisi cos ¢
gosterdikeri ortalama P ve Q deerleri okunur. Istenirse  deg@erinden cetvel yardimiile veya tan¢ = v1-cos’¢ /cos¢
buradan tan ¢, = Q /P ve cos ¢. = 1/ V1+ian ¢ degerleri  formdiliinden hesap yoluile tan ¢. bulunur.

Okunan P ve Q ortalama degerlerine gére kondansatér glicl Q.= Q-P +tan¢, (h) ifadesine gére hesaplanir.



ORNEK:

Aktif vatmeterde okunandeger P = 120 KW,
Reaktif vatmeterde okunan deger Q = 142Kvar,
Istenilen glc katsayisi cos ¢, = 0,96 olsun.

Trigonometri cetveline gére cos ¢. = 0,96 ya karsl gelen tan ¢.= 0,29 dur.
Kondansatér glct Q.= Q - P = tan ¢. ifadesinden Q-= 142 - 120 = 0,29 = 107 Kvar olarak bulunur.

© Tesiste toplam akimi élgen ampermetre ile bir
voltmetre ve birde aktif glic sayaci varsa, dlcllen akim ve
gerilim degerleri ile sanal glc S hesaplanir. Sonra bir

kronometre yardimi ile sayac Uzerinde bir dakikada diskin n.

Q=Q-Q.=P(tang-tang,).

ORNEK:

Ampermetre ile élgllen hat akimi/ = 304 A, voltmetre
ile dlcllen hat gerilimi U=380 V, sayactan ockunan

Sanal giic S, = V3 » U.x L = V3 » 380 V = 304 A = 200 KVA
Aktif glic P = n,+ 60 / ¢.(kWh) = 200+60 / 100 = 120 kWh

Gug katsayisi cos ¢, = P /S, = 120/ 200 = 0,6

donme sayisi sayilir. Sayac Uzerindeki sabite c. (ddnme
sayisi/kWh) okunduktan sonra aktif gli¢ P = n.+ 60/ c. (kWh)
hesaplanir. P yardmiile P = S + cos ¢ ifadesinden cos ¢
bulunur. Bundan sonra denklem ( ¢ ) ye gore Q. hesaplanir.

deger n.= 200 d/d, sayac sabitesi c.= 100 d/kWh
olsun.

Trigonometri cetvelinden cos ¢. = 0,6 ya karsl gelen tan ¢ = 1,3335 bulunur.

istenilen glic katsayisi cos ¢.= 0,96 ve buna karsl gelen tan ¢, = 0,2915 bulunur.

Kondansatér glict Q.= P, (tan ¢,- tan ¢.) = 120 kWh = (1,3335 - 0,2915) = 125 Kvar olarak bulunur.

) Eger tesiste bir aktif ve bir de reaktif glic sayaci
varsa, bir kronometre yardimi ile bir dakikada diskin donme
sayisi olarak aktif sayac Uzerinde n, (d/d) ve reaktif sayag

P =n+60/ c.(kWh) Q=n.+60/ c,(kvar)

uzerinde n.(d/d) okunur. Ayrica aktif sayag lizerindeki sabite
¢, (d/kWh), reaktif saya¢ Uzerindeki sabite c. (d/kWh) ise
aktif ve reaktif gligler su sekilde hesap edilirler.

Sonra kondansatér glicii Q.= Q - P = tan ¢ ifadesinden hesaplanir.

) Akiif ve reaktif glic sayaclan bulunan bir tesiste elektrik
faturasina gore de kondansator glict tayini yapilabilir. Eger
belirli bir isletrne £, (h) stiresi ¢inde aktif enerji sarfiyati A (kWh)

ORNEK:

Aktif enerfi sarfiyati A. = 29100 kWh, reaktif enerji
sarfiyatiA.= 41250 kvarh, istenilen gii¢ katsayisi cos¢. =

isletme siiresi t, = 22 giin + 8 saat = 176 saat

ve reaktif enerji sarfiyati A. (kvarh) ise Q.= Q — P = fan ¢
denkt_emine benzer sekilde Q.= (A. (kvarh) - A.(kWh) = tan ¢)
/t.(h) Ifadesi ile kondansatér glicli hesaplanr.

0,96, fatura kapsam bir ay (Bir ayda 22 is gunu ve glinde
8 saat ¢alisma) ise kondansatér glictinG bulahm.

Kondansator glict Q.= (A.(kvarh) — A.(kWh) = tan ¢.) /¢ (h) = (4125029100 +« 0,29) / 176 = 186 kvar bulunur.

TEKNIK BILGILER |

KOMPANZASYON
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YVV (NYY) KABLOLAR (Hes KaBLO KATALOGUNDAN ALINMISTIR)

ﬁ E - o 5 Yakiasik Akim Tasima Kapasilesi (A) S‘iﬂndal‘l[ar: TS 11 178, VDE 0276, IEC 6‘0502,
2~ E £ ag BS6346. -
EE B 22 | 22 | mpraiazicds Havada 30°C'da Maksimum Galigma Sicakligi: 70°C.
ET i 3= &g Anma Gerllimi: 0,6/1 kV.
= B a - Kullanildig1 yerler: az mekanik zorlanmalarin
1x4 8.1 101 4,610 . ; 45 37 oldugu kapal ve kuru yerlerde, ev aletlerinde,
1x6 86 125 3,080 - - 57 48 buharli ve rutubetliyerlerde.
1%10 98 176 1,830 - . 78 66 Yapisi: bir veya cok telli bakir iletken-PVC izole-
ix16 109 243 1,150 127 107 103 B9 PVC d'$ kilif.
1%25 12,2 340 0,727 163 137 137 118
1x35 134 444 0,524 195 168 169 145
1%50 14,7 584 0,387 230 195 206 176
1X70 16,6 795 0,268 282 239 261 224
1x95 18,8 1057 0,193 336 287 a1 271
1x120 204 1300 0,153 382 326 a74 314
1x150 227 1620 0.124 428 366 428 361
1x185 251 1990 0,099 483 414 494 412
1x240 281 2554 0,075 561 481 590 484
1x300 aa 3168 0,060 632 542 678 549
1x400 352 4168 0,047 730 624 817 B57

_= ¥ o - Standartlar: TS 11178, VDE 0276, IEC 60502,
5 E i 8 oE BS 6346.
E= < P8 E Toprakta Maksimum Caligma Sicakligi: 70°C.
33 3 o088 | 20cCda Anma Gerilimi: 0,6/1 kV.
& N Kullamldigi yerler: aydinlatma, sebeke ve eneriji
1.5 18 o 12.100 32 20 kablosu olarak; haricte, toprak altinda, kablo
2%25 124 215 7.410 a2 26 kanallarinda 6zel olarak Gretildiginde tatl ve tuzlu
24 14,2 293 4,610 54 36 sularda.
246 152 357 3,080 68 47 Yapisi: bir veya coktelli bakir iletken-PVC izole-
2x10 17,6 504 1,830 %0 66 dolgu-PVC dis kilif.
= 216 19,8 686 1,150 116 88
d 2x25 232 986 0,727 150 118
9 2x35 256 1266 0,524 181 144
m 2x50 290 1706 0,387 215 175
S 270 330 2073 0.268 264 224
2x95 380 3046 0,193 a17 270
2x120 414 3n7 0,153 380 314
2x150 458 4582 0,124 406 361
2x185 51,0 5679 0,099 458 411
2x240 57,0 7225 0,075 537 483
3G15 12,1 200 12,100 25 18
3G2,5 128 247 7410 34 24
3G4 149 343 4610 44 a3
3G6 158 425 3,080 55 43
3G10 185 810 1,830 74 59
3G16 208 847 1,150 98 80
3G25 245 1231 0,727 127 106
3G35 271 1598 0,524 156 131
3650 308 2176 0,367 185 159
3G70 354 2950 0,268 227 201
3G95 406 3933 0,193 274 243
3G120 442 4821 0,153 313 281
3G150 493 6015 0,124 353 324
3G185 545 7370 0,099 308 an
8G240 81,3 9465 0,075 483 435
3x16 + 1G10 220 975 1,15/1,83 97 80
3x25 + 1G16 258 1424 0,727/1,15 127 105
3x35 + 1G16 280 1761 0,524/1,15 157 130
3x60 + 1G25 322 2457 0,387/0.727 184 159
3x70 + 1G35 37,0 3324 0,268/0,524 227 202
axg5 + 1G50 424 4460 0,193/0,387 275 244
3x120 + 1G70 470 5610 0,153/0,268 313 282
ax150 + 1670 51,0 6732 0,124/0,268 353 324
3x185 + 1G85 56,7 8321 0,099/0,193 399 370
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Yaklasik Alam Tasima

Net Agirhk
(kg/km)

Toprakta Havada
20'C'da 30°'C'da

3x240 + 1G120 63,6 10625 0,075/0,153 464 435
3x300 + 1G150 70,3 13147 0,060/0,124 523 481
3x400 + 1G185 78,5 16621 0,047/0,099 600 560
4G1.5 12,8 233 12,100 25 18
4G25 138 292 7,410 34 24
4G4 16,0 a1 4,610 44 a3

4G6 17,2 517 3,080 55 43
4G10 20,1 751 1,830 74 59
4G16 227 1052 1,150 98 80
4G25 268 1542 0,727 127 106
4G35 297 2015 0,524 156 131
4G50 34.4 2809 0,387 185 189
4G70 394 arez 0,268 227 201
4695 45,0 5027 0,193 274 243
4G120 49,3 6220 0,153 313 281
4G150 55,0 7725 0.124 353 324
4G185 61.0 9529 0,099 398 371
4G240 68,1 12161 0,075 463 435

NVV (NYM) KABLOLAR (Hes KABLO KATALOGUNDAN ALINMISTIR)

Yaklasik Standartlar: TS 9759, VDE 0250, IEC 227,
Nominal Dis Gap Net Agirhik Akim Tagima BS 6004.

Kesi 2 /k q f
esit (mm*) (mm) (kg/km) Uzunlugu (m) | Direng (ohm/km) Kap(a:;lesl Maksimum gahgma smakIlQl: 70°C.

2x15 8.8 12,100 Anma Gerilimi: 300/500 V.

2x2,5 10,0 153 100 7,410 Kullannildigh yerler: Mekanik zorlanmalann

%4 11,0 200 100 4,610 olmadidi rutubetli yerlerde, her turll bina ve is @
2%6 12,0 256 100 3,080 yerlerinde, siva altinda ve siva ustinde. 3
2x10 15,2 418 1000 1,830 Yapist: Bir veya cok telli bakir iletken-PVC 3
2x16 17.0 576 1000 1,150 izole-PVC dolgu-PVC dis kilif. E
2%25 220 924 1000 0,727 108 x
2x35 25,2 1244 1000 0,524 135

3G1,5 9,2 131 100 12,100 18
3G2,5 10,5 182 100 7410 26

3G4 11,6 243 100 4,610 34

3G6 13.1 329 100 3,080 a4

3G10 16,0 519 1000 1,830 61

3G16 184 753 1000 1,150 82

3G25 23,7 1186 1000 0,727 108

3G35 26,7 1575 1000 0,524 135

4G1,5 9,9 157 100 12,100 18
4G2,5 11,4 223 100 7,410 26

4G4 13,0 311 100 4610 34

4G6 146 423 100 3,080 44

4G10 17,5 649 1000 1,830 61

4G16 201 942 1000 1,150 82

4G25 264 1519 1000 0,727 108

4G35 293 1990 1000 0,524 135

5G1,5 10,8 188 100 12,100 18

5G2,5 124 268 100 7,410 26

5G4 145 390 100 4,610 34

5G6 15,9 512 100 3,080 44

5G10 19,1 792 1000 1,830 61

5G16 224 1173 1000 1,150 82

5G25 29,0 1861 1000 0,727 108

5G35 326 2478 1000 0,524 135
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HOS5V-K, HO7V-K (NYAF)
K: BUKULGEN iLETKEN

" Akam Tagima
Nominal | DisGap | Netagiik [  sevk [20C'de tletken

F aklagik Uzunlugu DA Direnci
39 - 1"

Standart: VDE 0250.
Maksimum calisma sicakhgi: 70°C.
Maksimum kisadevre sicakhig::

0.5 21 9 100 160°C (5 saniye sireli).
0,75 23 12 100 26 : 15 Anma Gerilimi: 300/300 V, 450/750 V.
1 25 15 100 19,5 1 19 Kullannildig: yerler: Hastaneler, alis-verig
1.5 3.0 22 100 133 15 24 merkezi, blyUlk oteller, yangin ihtimalinin ylksek
25 36 34 100 7.98 20 31 oldugu tesislerde kuru ve kagal yerlerde, siva
4 42 50 100 4,95 25 41 alti veya siva Ustlinde buru iginde kullanilr.
6 48 70 100 3.3 33 53 Bu kablolar yangin esnasinda alevi iletmezler,
10 6,7 120 100 1,91 45 73 yogun duman tabakasi olusturmazlar, can
16 7.9 179 100 1.21 61 08 ve mal giivenligi saglarlar.
25 97 277 1000 078 83 129 Yapisi: _
35 1.1 376 1000 0,554 103 158 1. Buku_lgen baklr_ |_Ietken.
50 133 535 1000 0,386 132 198 2. PVC izole (alevi iletmeyen ve duman
70 15,2 730 1000 0272 165 | 245 yogunlugu az olan).
95 17,7 988 1000 0,206 197 292
120 19,6 1231 1000 0,161 235 344
150 21,9 1538 1000 0,129 - 391
185 24,3 1899 1000 0,106 - 448
240 275 2453 1000 0,08 - 528

HO7V-U, HO7V-R (NYA)
U: SOM iLETKEN, R: ORGULU RiJiT ILETKEN

Nominal Dis Gap | Net agirhk Sevk | 20°C'de lletken _ -T'lmE} Standart: VDE 0250.
Kesit (mm) | (mm) {\(f:klr:z:l)cl Uzt;;lilgu ?gh?;ﬁ:nnﬁl Bomds | Hivacs Maksimum calisma sicakhig:: 70°C.
o 9 30Cda | 30C'da Maksimum kisadevre sicakhig::
< 1.5 28 21 100 12,1 16 24 160°C (5 saniye stireli).
° 2.5 34 33 100 741 20 32 Anma Gerilimi: 450/750 V.
u-nl 4 39 48 100 4,61 27 43 Kullannildigi yerler: Hastaneler, alis-veris
< 6 44 68 100 3.08 34 54 merkezi, buylk oteller, yangin ihtimalinin yliksek
z 10* 56 112 100 1,83 47 74 oldugu tesislerde kuru ve kagal yerlerde, siva
10 6.1 115 100 1,83 47 74 alti veya siva Ustlnde buru iginde kullanilir.
16 7.1 174 1000 1,15 64 99 Bu kablolar yangin esnasinda alevi iletmezler,
25 86 266 1000 0,727 86 134 yogun duman tabakasi olusturmazlar, can
35 97 362 1000 0,524 107 159 ve mal glvenligi saglarlar.
50 1,5 514 1000 0,387 133 199 Yapis:
70 13.2 704 1000 0.268 164 246 1. Bir veya cok telli bakir iletken.
95 15,2 952 1000 0,193 197 294 2. I?VC u_:ole (alevi iletmeyen ve duman
120 16,8 1187 1000 0,153 237 354 yoguniugu az olan).
150 18,8 1485 1000 0,124 - 393
185 21,0 1832 1000 0,0991 - 451
240 244 2375 1000 0,0754 - 529
300 27,0 2959 1000 0,0601 - 611
400 31,2 3925 1000 0,047 - 729
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0,6/1 KV YALITKANLI KABLOLARIN STANDART GUGLERI
TASIYABILECEKLERi MAX. UZAKLIK ()

1 [ e [ e | ] R [
271 404 675 1063

25 103 169

3 87 142 227 339 567 892 1391

35 73 120 192 287 480 756 1180

4 65 106 169 253 423 666 | 1038

4.5 58 94 51 226 378 595 927 | 1266

5 51 84 135 202 337 531 828 | 1130 380 V Gerilim Dusimii<%3

6 43 70 112 168 280 442 689 940 | 1247

7 36 60 96 143 240 378 590 805 | 1067

8 32 52 84 125 210 330 515 703 932 | 1301

9 28 46 74 111 186 203 457 625 828 | 1155

10 25 42 67 101 168 265 414 565 750 | 1045

12 21 35 56 84 141 223 347 474 630 | 878 | 1168

14 18 30 49 73 123 194 302 413 547 | 764 | 1014

16 26 42 62 105 165 257 351 466 | 650 | 863 | 1053

18 23 37 56 94 148 23 316 419 585 777 | 948 | 1119

20 21 34 51 85 135 210 287 381 532 706 | 862 | 1017

22 30 45 76 120 288 256 340 | 475 630 | 768 | 907 | 1072

25 27 40 67 106 165 226 299 | 418 555 | 677 | 799 944 | 1156

30 33 56 89 139 189 251 351 466 | 569 | 671 793 971 1124

35 48 75 117 161 213 | 297 395 | 482 | 568 672 823 952

40 42 66 103 141 187 | 262 348 | 425 | 501 592 425 838

45 58 91 124 165 | 231 306 | 374 | 442 522 639 739

50 53 82 113 149 209 277 | 338 | 400 472 578 669

55 48 74 102 135 188 250 | 305 | 861 426 522 604

60 68 94 124 173 230 | 281 332 392 481 556

70 58 80 106 148 197 | 241 284 336 a1 476

75 55 75 99 139 185 | 225 | 266 314 385 446 o
80 70 93 130 172 | 210 | 248 293 360 416 j
90 62 82 115 163 | 187 | 220 261 319 369 3
100 74 | 103 | 138 | 168 | 198 | 234 | 287 | 332 s
110 68 94 126 | 153 181 214 262 303 e
130 80 106 | 129 | 153 181 221 256

133 78 104 | 127 149 177 216 250

150 92 112 | 132 156 192 222

160 86 105 124 146 179 208

180 Cos 0=0,9 olarak alinmigtir a3 110 130 160 185
200 99 117 144 166
205 97 114 | 140 | 162
230 102 125 145
270 106 123
280 119
290 114
300 111
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. ELEKTRIK PANOLARINDA FORMLAMA NEDIR, NASIL YAPILIR?

Elektrik panoclarinda bdélimlendirme (formlama) Onerilen korumalar asagidakileri igerir:
panonun bédlimlendiriimesi koruma ve bdlimlendirme  mm Yatay ve dikey transfer baralarinin kaza ile dokunmalara
parcalarinin montajiile saglanir. karsi bariyerlerle donatiimasi
Formlamaile: m Giris devre kesicisinin sebeke tarafinin bélmelenmesiile
m Canliparcalaradirek ya da endirek temas engellenir. giris kesicisi aglk pozisyondayken rahatlikla bakim
m Kisa devre akimlarinin yaratig hasarlar bélmelenen yapilabilir.
parcalar arasinda kisitianir. Standartta dort degisik bodlimlendirme tanim-
Bakim icin gerekli minimum korunma. lanabilir.
—O
& -0
—O
—O
FORM 1

Salt cihazlar ve baralar koruyucu panonun igine
yerlestirilir. Cihazlar ile baray: ayiran hicbir
fonksiyonel (nite bulunmaz.

—0O

—O

—O

—0
FORM 2A FORM 2B
Fonksiyonel tniteler baradan ayrilmis fakat ¢ikis Fonksiyonel Gnitelerin ve cikis iletkenlerinin

iletkenlerinin klemensleri baradan ayrilmamistir. klemenslerinin baralardan ayriimasidir.
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Forwm 3B .

FORM 3A

Fonksiyonel tnitelerin birbirinden ve baralardan Cikis iletkenlerinin baralardan ayriimadir.
ayriimasi fakat ¢ikis iletkenlerinin baralardan Fonksiyonel tinitelerin birbirinden ve baralardan
aynimamasidir. ayriimasi. Cikis iletkenlerinin klemensleri

fonksiyonel Gniteden aynimasi fakat birbirinden
ayriimamasidir.

l FORM 4A FORM 4B .

Baralarin fonksiyonel tnitelerden ve tim fonksiyonel Baralarin fonksiyonel tinitelerden ve tim
Unitelerin cikis iletkenlerinin klemensleri dahil fonksiyonel Unitelerin gikis iletkenlerinin
birbirinden aynimasidir. klemensleri dahil birbirinden ayriimasidir.
Cikis iletkenlerinin klemensleri fonksiyonel Cikis iletkenlerinin klemensleri fonksiyonel
Gnite ile ayni bélmededir. tnite ile ayn bolmende degil korunmali

bir alanda veya ayr kapall bir bélmededir.
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A.B.D.
Afganistan
Almanya
Angola
Arjantin
Avustralya
Avusturya
Bahama
Bahreyn
Belcika
Banglades
Bermuda
Birlesik Arap E.
Bolivya
Brezilya
Bulgaristan
Cezayir
Cat

Cek Cum.
Gin
Danimarka
Ekvator

El Salvador
Etiyopya
Filipinler
Finlandiya
Fransa
Gambiya
Gana
Giiney Afrika
Haiti
Hindistan
Hollanda

120V / 60 Hz
120V / 50860 Hz
230 & 400 V / 50Hz
220V /50 Hz
220V /50 Hz
240V /50 Hz
220V /50 Hz
120V /60 Hz
230V /50 Hz
220V /50 Hz
230V /50 Hz
115V /60 Hz
220V /50 Hz
110 V / 50-60 Hz
220V /60 Hz

220 V /50 Hz

220V /50 Hz
220V /50 Hz
220V /50 Hz
220V /50 Hz
220V /50 Hz
1108220 V /60 Hz
1208240V /60 Hz
220 V /50 Hz
110 V /60 Hz
220 V /50 Hz
230 V /50 Hz
230V /50 Hz
250 V /50 Hz
220V /50 Hz
110 V /60 Hz
23808250 V /50 Hz
220 V /50 Hz

TEKNIK BILGILER

Hong Kong
Indonezya
Irak
ingiltere
fran
irlanda
ispanya
israil
isvigre
italya
izlanda
Jamaika
Japonya
Kamerun
Kanada
Katar
Kenya
Kibrnis
Kolombiya
Kongo
Kore
Kostarika
Kuveyt
Kiba
Libya
Lubnan
Liksemburg
Macaristan
Malezya
Mali

Malita
Meksika
Misir

220V /50 Hz
220 V (50 Hz
220V /50 Hz
240V /50 Hz
220V /50 Hz
220 V /50 Hz
220V /50 Hz
230V /50 Hz
220V /50 Hz
220V /50 Hz
220V /50 Hz
1108220 V /50 Hz
220 V /50&60 Hz
220 V /50 Hz
115 V /60 Hz

240 V /50 Hz

240V /50 Hz
240V /50 Hz
110-120 V /60 Hz
220V /50 Hz
1108220 V /60 Hz
120 V /60 Hz
240V /50 Hz
115-120 V /60 Hz
110-220 V /50 Hz
110-220 V /50 Hz
220V /50 Hz
220 V /50 Hz
240V /50 Hz
220V /50 Hz
240V /50 Hz

127 V /50-60 Hz
220V /50 Hz

Nikaragua
Norveg
Pakistan
Panama
Paraguay
Peru
Polonya
Portekiz
Porto Riko
Romanya
Rusya
Senegal
Singapur
Slovakya
Somali
Sudan
Suriye
Suudi Arabistan
Sili

Tayland

Tayvan

Tunus

Tarkiye
Uganda
Uruguay
Urdiin
Venezuella
Vietnam
Yemen

Yeni Zellanda
Yunanistan
Zaire

Zambiya
Zimbabve

120V /60 Hz
220V /50 Hz
230V /50 Hz
110&220 V /60 Hz
220V /50 Hz

220V /60 Hz

220 V /60 Hz

220V /80 Hz

120V /60 Hz

220V /50 Hz

220V /50 Hz
110-127 V /50 Hz
230V /50 Hz
220 V /50 Hz

220V /50 Hz

240V /50 Hz

220V /50 Hz
127-220 V 50-60 Hz
220V /50 Hz

220V /50 Hz

110V /B0 Hz

220V /50 Hz

220V /50 Hz
240 V /50 Hz

220V /50 Hz

220V /50 Hz

120V /B0 Hz

220V /50 Hz

250V /50 Hz

230V /50 Hz

220V /50 Hz

220V /50 Hz

230V /50 Hz
220 V /50 Hz




